GRANDEZAS POR UNIDADE (PU)

(1) Definigao

Grandeza

Valor (pu) =
(pu) Base (referéncia )

(i1) Vantagens
1) Uma grandeza elétrica em pu € mais significativa em
termos de comparagao
2) Nao ha distingao entre:
tensdo de fase e de linha
poténcia monofasica e trifasica

tensdo primdria e secunddria nos transformadores

(i11) A transformacgao

Sejam A,B,C grandezas quaisquer que guardam entre si a
seguinte relacao:

A=BC (1)
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Considerando A, . ,.B, .., C,.. as bases para as grandezas A,B e
C, respectivamente, temos:
A(pu)=A/A,
B (pu)=B/B,,. (2)
C (pU.) =C/ Cbase

A relagao (1) deve continuar valida apos esta transformacao.
Assim,

A (pu) =B (pu) . C (pu) (3)
ou
A _B_C @

Abase Bbase Cbase

Substituindo a relagdo (1) na (4), temos:

A =B Cbase

base base °

Conclusao: As bases devem satisfazer a relagdo (1) entre as

grandezas originais.

DEE-PUC/Rio  ELE1500-Introdugao a Sistemas de Energia Elétrica



(iv) Grandezas elétricas
V,- tensdo base (KV)

I, - corrente base (KA)

S , - poténcia base (MVA)

2
Z, = & = V_b - impedancia base (Ohms)

I, Sy
Obs: - A base deve ser escolhida de tal modo que as grandezas
a ela referidas fiquem préximas da unidade.
- Usualmente se especifica S| e V,.

- Note que

Vi 2
2 ( V )
7, =00 3 _ Ve
Sbcp Sb3cp/ 3 Sb3cp

ou seja, € irrelevante usar valores por fase para V, € S

ou valores de linha e 3@, respectivamente.
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(v) Mudanga de base

Grandeza Z em pu na base 1:

pu

Grandeza Z em pu na base 2:

L Zl |:IZbl — Z DVbl/Sbl

Ly Ly Ve /Sha

107zZ,=2, Dvbl Dsb2
Vi Swi

(vi) Transformador ideal

I I
Ty 3

1
Ve Vs Ve I, a
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Base primaria: Vipr € Sgp

Base secundaria: Vg e Sgq

Ve _ 1
V 5g a
Spgp = S s
Assim,
\Y Vq/a
Vp(pu) = ——= s/ = Vg(pu)
Vep  Vpg/a

Ip(pu) = Ig(pu)

Conclusdo: Para um sistema, a base de poténcia € unica e a
base de tensao ¢ funcao da relacao de tensoes

dos transformadores
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